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Schnell und energiesparend. Strengere Ver-

ordnungen fur den Warmeschutz von Gebauden
erfordern immer bessere Isolierungen. Dadurch
entsteht in der warmeren Jahreszeit folgender

Effekt: Nach auBBen hin so gut isoliert, heizen
sich die Raume mit der Zeit stark auf. Denn
zu den hohen AuBentemperaturen kommt die

innere Warmelast: Computer, Kopierer, Drucker

und andere technische Gerate — und die Per-
sonen, die sich in den Rdumen aufhalten. So
gewinnt neben behaglicher Warme auch das

Thema ,angenehm kuhle Raume* kunftig stark

an Bedeutung.

Zehnder Carboline ist eine elegante und inno-

vative Antwort auf die Anforderungen an mode

rne

Raumklimatisierung — Heizen und Kuhlen bei
extrem hoher Energieeffizienz.
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Besonderheiten von

Zehnder Carboline Expandierter Naturgrafit: Fir Zehnder Carboline wird der
Ein innovatives Material mit expandierte Naturgrafit dann
idealen Eigenschaften zu entsprechenden Leichtbau-

platten weiterverarbeitet.

Was unterscheidet Zehnder Carboline Das Material, das fiir Zehnder

von anderen Decken-Heiz- und Carboline verwendet wird, wird Eigenschaften von

-Kuhlsystemen? Zum einen sind das aus kristallin gut geordneten, expandiertem Naturgrafit:

die idealen Eigenschaften des schuppenférmigen Naturgrafiten

Materials, das fiir die Decken-Heiz- hergestellt. m Gute Warmeleitfahigkeit

und -Kuhlelemente verwendet wird: m Geringe Dichte

expandierter Naturgrafit. Hierbei handelt es sich um ein i
natdrlich vorkommendes Mate- miNighRbiEntEy

Kombiniert mit dem Know-how von rial, das zu den anorganischen m Alterungsbestandig

Zehnder in der Entwicklung und Her- Modifikationen des Kohlenstoffs m Physiologisch inaktiv

stellung von Flachenheiz- und -Kiihl- zahlt. Die C-Atome des Grafits

systemen entsteht daraus ein hoch- sind in einem hexagonalen

leistungsfahiges System, das sich Kristallgitter in Gbereinander

einfach und praktisch in bestehende liegenden, ebenen Schichten

und neue Raster- und Bandraster- angeordnet. Das Volumen dieser

decken integrieren I4sst. parallelen Schuppen wird im
Produktionsprozess um das

Damit ist Zehnder Carboline perfekt 200- bis 400-fache vergroBert.

geeignet fir die Raumklimatisierung
in Buros, Schulen, Krankenh&usern,
Besprechungsrdumen und Praxen —
kurzum Uberall dort, wo ein angeneh-
mes und gesundes Raumklima eine
entscheidende Rolle spielt.

ECOPHIT ‘

@ SGL GROUP

THE CARBON COMPANY

Naturgrafit Expandierter Naturgrafit



Optimale
Warmeverteilung und
Regelfahigkeit

Zehnder Carboline setzt neue MaB-
stabe in puncto Leistung, Temperatur-
verteilung und Regelfahigkeit.

Der expandierte Naturgrafit gewahr-
leistet eine extrem gleichmaBige
Temperaturverteilung. Aufgrund der
hohen und homogenen Oberfldchen-

70.0
F60.0
0 65.2°C C
-50.0
40.0
Die abgebildete Thermografie zeigt
30.0 den Vergleich zwischen Zehnder
Carboline (rechte Platte) und einem
Wettbewerbsprodukt, beide mit
23.0 gleicher Temperatur und gleichem

Massenstrom beaufschlagt.

1!

links: Standardplatte rechts: Carboline © = mittlere Oberflachentemperatur
temperatur ist der Strahlungsanteil
bei Zehnder Carboline deutlich héher
als bei vergleichbaren Decken-Heiz- Temperaturverlauf liber Plattenbreite
und -Kuhlsystemen. Dieses Plus °C 70
an Strahlungswarme sorgt fir mehr
Behaglichkeit in den Rdumen und 65
spart gleichzeitig Energiekosten. 60
Neben der besseren Warmeverteilung 55
gibt es aber noch einen weiteren
Vorteil: die Reaktionszeit von Zehnder 50
Carboline bei wechselnden Heiz- 45
oder Kihllasten. Das System reagiert
wesentlich schneller als herkdmm- 40 StandaE Pyl Zlioeline
liche Decken-Heiz- und -Kiihlsysteme. flatiegbrsite

Ausschlaggebend dafir ist die Kom-
bination von guter Leitfahigkeit und
geringer Masse bei expandiertem

Naturgrafit. Aufgrund der schnellen v °C . i .

Regelfahigkeit ist die Energieeffizienz ' ’ i
deutlich héher als bei herkdmmlichen |: 60.0 L 60.0

Systemen. 0 57.8°C 4.9
50.0 50.0
1

; 40.0 | 40.0
. 30.0 30.0
i l _ 23.0 23.0

Nach 30 Sekunden Nach 1 Mlnute
links: Standardplatte rechts: Carboline

°C °C
- 70.0 - 70.0
F60.0 -60.0

0 25.1°C E 024.2°C © 23.0°C u

£50.0 £50.0
£40.0 £40.0
£30.0 -30.0
lEza.o

Nach 5 Minuten Nach 25 Minuten

Auch beim Reaktionstest wird deutlich: Zehnder Carboline reagiert bei einem Temperatur-
wechsel vom Heizen zum Kuhlen deutlich schneller als das Wettbewerbsprodukt. Beide
Systeme wurden fir die Testreihe mit gleicher Temperatur und gleichem Massenstrom
beaufschlagt. Zu erkennen ist: Die Zehnder Carboline kihlt wesentlich schneller ab und
zeigt auch nach 25 Minuten eine bessere Leistung. ® = mittlere Oberflachentemperatur

Funktionsweise 5



Zehnder Carboline
Rasterausfiihrung

Zehnder Carboline ist speziell zuge-
schnitten flr den Einsatz in neuen
oder bestehenden Rasterdecken. Als
RastermaBe stehen 600 mm und

625 mm zur Verfligung. Die Lange der
verschiedenen Plattenelemente orien-
tiert sich am RastermaB; sie kann

bis zum Finffachen des GrundmaBes
betragen.

Durch die langeren Platten, die ein
Vielfaches des RastermaBes haben
kénnen, verringert sich der Installa-
tionsaufwand um bis zu 80 % im Ver-
gleich zu marktublichen Systemen.
Die besondere Seitenkonstruktion
ermoglicht es, die Platten problemlos
in die Rasterdecke einzusetzen.




Zehnder Carboline
Segelausfiihrung

Effizient, flexibel, &sthetisch: Zehnder
Carboline Deckensegel sind die ener-
gie- und kosteneffiziente Alternative
zur Kiihlung und Beheizung von
R&umen in den unterschiedlichsten
Gebéaudetypen. Dank ihres geringen
Abstands zur Decke bieten sie sich
gerade auch fir Objekte mit niedriger
Raumhdéhe an. In puncto Abmes-
sungen kdénnen Zehnder Carboline
Deckensegel individuell an jeden
Grundriss angepasst werden. Frei-
hangend und ohne Unterkonstruktion,
lassen sie sich schnell und einfach
montieren. Praktischer Nebeneffekit:
Sie bieten eine deutlich bessere
Schallabsorption als geschlossene
Decken. Zuriickhaltend im Design
und lieferbar in allen Farben, stellen
Zehnder Carboline Deckensegel
gleichzeitig auch eine &sthetische
Loésung dar.

Produkte



Rasterausfiihrungen

Zehnder Carboline deckt das gesamte
Spektrum von Rasterdecken fir Biros
und Besprechungsraume ab, bis hin
zu Schulen, Krankenhdusern und Arzt-
praxen.

Die Elemente gibt es in zwei Standard
Baubreiten und in fiinf Standard-
Bauldngen. Weitere Abmessungen
auf Anfrage.

Segelausfiihrungen

Zehnder Carboline als Segelausfiih-
rung lasst sich durch die unterschied-
liche Anordnung der Deckenstrahl-
platten neben- und hintereinander zu
verschiedene SegelgréBen zusam-
menstellen.

Fir das Segel stehen 5 Standard-

groBen zur Verfigung. Auf Anfrage
bietet Zehnder weitere individuelle
Lésungen an.

3000x600 mm
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2400x 600 mm 1250x 625 mm

1800 x 600 mm 1875x625mm

1200 x600mm 2500x 625 mm

600x600mm 3125x625mm

3000x 600 mm

2400x 600 mm

1800x600 mm

1200x 600 mm




Aufbau des Elements

Zehnder Carboline besteht aus einem
Kupferrohr, das formschllssig in eine
Grafitschicht eingebettet ist. Dieses
thermische Hochleistungselement
wird in eine Stahlblechkassette einge-
setzt. Die Materialien und ihre Anord-
nung gewahrleisten idealen Warme-
Ubergang und hohe Leistungswerte.
Das Stahlblech ist an der Seite und
oben abgekantet. Dadurch wird die
Festigkeit der Platten so weit erhéht,
dass sie statisch selbsttragend sind.
AuBerdem kann eine Isolierung ein-
gebracht werden, die die Warme
nach oben ddmmt und den Schall
absorbiert (besonders effektiv in
Verbindung mit einem gelochten
Strahlblech).

Oberflachen

Zehnder Carboline ist wahlweise mit
glatter oder perforierter Oberflache
erhéltlich. Beschichtet ist die Ober-
fliche mit einer hochwertigen
Pulver-Einbrennlackierung. Zehnder
Deckenstrahlplatten gibt es in

der Standardfarbe &hnlich RAL9016.
Weitere Farben auf Anfrage.

Dammung

Stahlblech Grafit

Kupferrohr

lll:lll I
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Aufhangung und
Befestigung

Als sogenannte Rasterausfihrung
kann Zehnder Carboline in Raster-
decken eingelegt werden. Wir emp-
fehlen die Platten mit Hilfe von
Seilen zusatzlich zur Sicherung an
der Decke zu befestigen.

Die Segelausflihrung lasst sich direkt
zum Beispiel an Betondecken befes-
tigen. Durch unterschiedliche Anord-
nung von Carboline-Platten neben-
und hintereinander lasst sich eine
Vielzahl von SegelgrdBen realisieren.

Zur Aufhdngung und Befestigung der
Deckenstrahlplatten werden verschie-
dene Montageséatze empfohlen, die
nicht nur sicherheitstechnisch geprift
sind, sondern sich auch filigran in
das gesamte Deckenbild einbinden.




Zur Montage der Kihl- und Heizele-
mente an der Decke gibt es Montage-
sétze, mit denen sich die Platte direkt
an der Betondecke befestigen l&asst.

Durch das Befestigen mit den 1,2mm
starken Drahtseilen I&sst sich die
Carboline-Segelausfihrung filigran in
R&umen integrieren.

Zusétzlich besteht die Mdglichkeit,
fir das 1,2 mm starke Drahtseil eine
Feinjustierung einzusetzen, mit der
eine millimetergenaue Justierung der
Montagehéhe mdglich ist.

Produktbeschreibung

11



Anschluss-
moglichkeiten

Bei Zehnder Carboline sind beide
Anschlussrohre auf der gleichen Seite
platziert. Das ermdglicht einen mon-
tagefreundlichen Anschluss und eine
schnelle Verbindung der Platten.

Die Anbindeleitung muss in weichen
oder halb harten (R220 oder R250)
Kupferrohr hergestellt werden.

Verbindungs-
technik

Um mehrere Einzelelemente mitein-
ander zu verbinden, werden spezielle
Verbindungsschlduche eingesetzt;
sie kédnnen ohne zusétzliches Werk-
zeug direkt auf die Rohre geschoben
werden.




Sonderlésungen

In die Plattenelemente von Zehnder
Carboline lassen sich Deckenaus-
schnitte nach individuellem Wunsch
integrieren. Insbesondere fir Blros
oder Besprechungsraume kann es
notwendig sein, Deckenaussparun-
gen vorzusehen: z. B. flr Luftauslésse,
Beamerhalterungen, Lautsprecher, _
Brandmelder, Beleuchtung oder Ahn- \
liches. Die erforderlichen Decken-

ausschnitte spart Zehnder exakt

nach den Angaben des Kunden aus.

Schallabsorption

Deckenstrahlplatten kénnen zusétz-
lich auch zur Schallabsorption ver-
wendet werden: Die Schallwellen
werden durch eingelegte DAmmung
absorbiert. So lassen sich eine deut-
liche Reduzierung des Schallpegels
und eine Verringerung der Nachhall-
zeit erzielen (z. B. in GroBraumbdiros,
Callcentern und Schulen). Detaillierte
Angaben zur Berechnung der Akustik
stellen wir Ihnen gern zur Verfligung.

i
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Anschlussmaoglichkeiten und Sonderlésungen
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Zehnder Carboline
Produktvorteile

Zehnder Carboline baut auf das
Zusammenspiel von Design, optima-
lem Klima, einwandfreier Technik
und wirtschaftlicher Effizienz. Hier

die wichtigsten Vorteile im Uberblick:

Hervorragende Technik und
Leistung

m Sehr hohe Heiz- und Kiihl-
Leistung, geprift in Anlehnung
an DINEN 14037 und
DIN EN 14240.

m Extrem schnelle Reaktionszeit
des Systems auf Temperatur-
veranderungen im Raum auf-
grund geringer Speichermasse
und guter Warmeleitfahigkeit
der Module

m Geringe Heizungs-Vorlauftem-
peraturen ermoéglichen den
Einsatz alternativer Energie-
quellen (Solarzellen, Brenn-
wert-Technik, Warmepumpe)

m Die hohe Untertemperatur
ermdglicht den Einsatz von
alternativen Energiequellen
(Grundwasser)

m Einfache, schnelle und kosten-
gunstige Montage

Wirtschaftlichkeit

m Kihlen und Heizen mit einem
einzigen System: Zehnder
Carboline

m Hohe Energie-Einsparung
durch schnelle Regelfahigkeit
und hohe Strahlungsanteil

m Geringe Investitions- und
Betriebskosten

m Hohe Lebensdauer

Wohlfiihl-Klima

m Sehr angenehmes Klima dank
hohem Strahlungsanteil und
geringer Konvektion: ohne
Zuglufterscheinungen und
Staubaufwirbelung

m GleichmaBige, behagliche
Wérmeverteilung

m Wohltuende Ruhe: absolut
lautloses Arbeiten des Sys-
tems

m Perforierte Ausflihrung zu
Schallabsorption

Design

m Elegantes Design
m Variable Raumnutzung

m Boden und Wénde flexibel
nutzbar




Technische Daten
zur Auslegung

Zeichenerkldrung

T Lufttemperatur (°C)

ty Umgebungstemperatur (°C)
=mittlere Oberflachentempera-
tur aller Umgebungsflachen (°C)

t=t. Innentemperatur (°C)=empfun-
dene Temperatur (°C)

t.w.  Heizungsvorlauftemperatur (°C)

t,n.  Heizungsrucklauftemperatur (°C)

tw. Kaltevorlauftemperatur (°C)

t  Kalterlcklauftemperatur (°C)

Aty,.. Ubertemperatur (K)

At Untertemperatur (K)

K Konstante

n Exponent

Physikalische Einheiten

Grad Celsius (°C)
Kelvin (K)
Kubikmeter (m®)
Meter (m)
Millimeter (mm)
Pascal (Pa)
Kilogramm (kg)
Stunde (h)

Produktvorteile und Technische Daten 15
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Heiz- und
Kuhlleistung

Die folgenden Tabellen zeigen die
Zehnder Carboline Heiz- und Kuhl-
leistung in Abhangigkeit von Uber-
bzw. Untertemperatur. Die Werte
der Heizleistung lehnen sich an
DIN EN 14037, die der Kihlleistung
an DIN EN 14240.

Zur Beachtung: Fur die Kuhlleistung
wirkt sich das Entfernen der Isolie-
rung positiv aus (siehe Tabelle). Diese
Mehrleistung kann jedoch nur bei
einer offenen Decke dem Raum zuge-
rechnet werden.

Durch das Entfernen der Isolierung
erhéht sich zwar die Warmeleistung,
dies kann bei groBen Raumhdhen
aber zu einer Stauwdrme unter der
Decke fuhren.

Heizleistung
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00 x 1200
25 x 1250
00 x 2400
25 x 2500

600x1200
625x1250
00 x 2400
25 x 2500

6
6

15 71 143 214 286 357 15 84 168 253 337 421
------ ------
------ ------
------ ------
------ ------
------ ------
------ ------
P e e e e i

600 x 2400
625x2500
600x 2400
625x2500

600x 1200
625x 1250
600x1200
625x1250

15 60 120 179 239 299 15 60 120 179 239 299
------------

Berechnungs-

formeln

Ubertemperatur

(t,+t)
2

(tHVL + tHRL)
2

t=t.=

At[')ber =

Untertemperatur

(t.+t)
t=t.=
i E 2

A‘tUnter = ti - 2

Leistung
Leistung=K- At"

-t

(tKVL + tKRL)

Technische Daten 17
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Technische Daten auf einen Blick

Zehnder MasB-
Carboline einheit

Rasterausfiihrung Segelausfiihrung

Typ Baubreite = 600 625 600

Typ Baulédnge = 600 1200 1800 2400 3000 625 1250 1875 2500 3125 600 1200 1800 2400 3000

tatsachliche

Baubreite mm 595 620 600

tatsachliche

. mm 590 1190 1790 2390 2990 615 1240 1865 2490 3115 600 1200 1800 2400 3000
Baulénge

Anzahl Aufhange-

punkte pro Modul S 4 4 4 4 6 4 4 4 4 6 4 4 4 4 6

Abmessungen

Anzahl Rohrreihen Stick 6 6 6

Rohrabstand mm 90 90 90

Rohrmaterial/
Dimension -/mm Kupferrohr / 10 Kupferrohr / 10 Kupferrohr / 10
(2auBen)

Plattenmaterial - Stahl Stahl Stahl

Betriebs-

4 0 °C 50 50 50
emperatur max.

Parameter

Betriebs-

liberdruck max.” L L LY L

Leergewicht ohne
Wasserinhalt, kg 4,77 8,57 12,68 16,47 20,58 5,06 9,1 13,45 17,49 21,72 4,77 8,57 12,68 16,47 20,58
mit Isolierung

Gewichte

Betriebsgewicht
mit Wasserinhalt, kg 4,98 9,02 13,36 17,38 21,73 5,27 9,55 14,13 18,4 22,87 4,98 9,02 13,36 17,38 21,73
mit Isolierung

Konstante der
Warmeleistung 3,844 4,771
mit Isolierung (K)
bezogen
auf Ifm

Heizleistung

Exponent der
Waérmeleistung 1,095 1,097
mit Isolierung (n)

Konstante der
Kuhlleistung 10,402 7,950
ohne Isolierung (K)
bezogen
auf m?
Exponent der

Kihlleistung 1,023 1,060
ohne Isolierung (n)

Kihlleistung

1) Héhere Betriebstemperatur auf Anfrage moglich
2) Hoherer Betriebsdruck auf Anfrage moglich

Technische Daten
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Minimaler
Massenstrom

Zur Einhaltung der Leistung, die in
den Tabellen angegebenen ist, muss
in den Rohren der Platten eine turbu-
lente Stromung sichergestellt sein.
Dieser Mindestmassenstrom hangt
von der niedrigsten Systemtempe-
ratur ab. Im Heizfall entspricht diese
der Ricklauftemperatur. Im Kihlfall
und im kombinierten Kihl-/Heizfall
entspricht sie der Kaltwasser-Vorlauf-
temperatur. Wird der Mindestmassen-
strom je Rohr nicht erreicht, kann

es zu einer Leistungsminderung von
ca.15% kommen.

Druckverlust-
berechnung

Der Druckverlust 1&sst sich aus
dem neben stehenden Diagramm in
Abhéngigkeit der ModulgréBe und
des Massenstroms entnehmen.

Die maximal zulassige FlieBge-
schwindigkeit betragt 0,5 m/s.

600x3000
600x2400
600x 1800
600x 1200
600x600

Mindestmassenstrom
100
80 +—
£
o
4
£
)
L
[*]
o 60
E
£
e
5
7]
c
(]
?
@ 40
£
£
[}
(]
i
£
=
20
0
10 20 30 40 50 60 70 80
geringste Systemtemperatur in °C
Druckverlust pro Modul
12
10
8
©
o
3
£
®
36
)
[
>
4
Q
2
o
4 =
|
2 | =
L7 =
o _
!
LY ‘
0o 1 ‘
m/s 004 0,08 0,3 0,17 021 025 029 033 0,38 042 046 0,5
kg/h 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

Massenstrom und FlieBgeschwindigkeit




Abmessungen

Fir mehr Informationen:
www.zehnder-systems.de/
deckenstrahlplatten/

ModulmaBe

H Beschreibung Rasterausfiihrung Segelausfiihrung

Modul 600
A Breite gesamt
B Lénge gesamt
(¢} Hohe gesamt
D Hohe Aufkantung
E Breite Aufkantung
Modul 625
A Breite gesamt
B Lénge gesamt
C Hohe gesamt
D Hoéhe Aufkantung
E Breite Aufkantung

MaB in mm

595

590 - 2990

40

620

615 - 3115

40

14

10

MaB in mm

600

600-3000

40

Druckverlust und Abmessungen
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Zehnder - alles fir ein TN
komfortables, gesundes

und energieeffizientes e
Raumklima pern. Darliber hinaus finden Sie

von der Deckenstrahlplatte bis zur
Wéarmepumpe mit integriertem
Luftungsgerét vielféltige Losungen
zum Thema Heizen.

Heizung, Kiihlung, frische und saubere a Desigh-HaIZR Tl

Luft: Was auch immer Sie bendtigen, » Kompakienergieee I
um ein komfortables, gesundes integrierter Warmepumpe

und energieeffizientes Raumklima zu ® Heiz- und Kihldecken-Systeme
schaffen, Sie finden es bei Zehnder. m Komfortable Wohnraumliftung

L . mit Wéarmerickgewinnung
Mit einem breiten und klar struktu-

rierten Programm bietet Zehnder
die passenden Produkte flr jedes
Objekt, ob flr den privaten, &ffentli-
chen oder gewerblichen Bereich,
ob fur Neubau oder Sanierung. Und

auch in Sachen Service ist Zehnder Auch filr die KU g K
. bietet Zehnder durchdachte L6-
»always around you*. sungen. Von Kiihldecken-Syste-

men bis zur komfortablen Wohn-
raumliftung mit vorgekuhlter
Frischluftzufuhr.

m Heiz- und Kihldecken-Systeme

m Kompaktenergiezentrale mit
Warmepumpe und Soleleitung

m Komfortable Wohnraumluftung
mit Erdwarmetauscher zur
Vorkiihlung der Frischluft

Frische Luft — bei Zehnder eben-
falls ein Produktbereich mit langer
Tradition. Zehnder Comfosystems
bietet komfortable Wohnraumluif-
tung mit Warmeriickgewinnung fir
Ein- und Mehrfamilienh&auser, flr
Neubau und Sanierung.

m Komfortable Wohnraumluftung

m Kompaktenergiezentrale mit
integriertem Luftungsgerat

Saubere Luft A
~ .

Fir saubere Luft in Gebauden mit
besonderer Staubbelastung sorgt
Zehnder Clean Air Solutions. Und
zu Hause werden mit Hilfe der
komfortablen Wohnraumluftung
9 Zehnder Comfosystems Schad-
w stoffe aus der Luft gefiltert.

h“ m Komfortable Wohnraumluftung

ze mit integriertem Frischluftfilter

m Kompaktenergiezentrale mit
integriertem Frischluftfilter

always
around you

m Systeme zur Luftreinigung Slean Air Solutions






ZDE-RHC-CARBO-PU-BR, V0711, de, Anderungen vorbehalten

er

Zehnder GmbH - EuropastraBe 14 - 77933 Lahr - Germany “
T +49 7821 586-0 - F +49 7821 586-403 - info@zehnder-systems.de - www.zehnder-systems.de zeh



